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Digitale Farbenspiele oder nitzliches Werkzeug —
Visualisierung von Netzwerken aus den Registern von

Editions- und Regestenwerken

Abstract

Im Rahmen der Big-Data-Welle wird sehr interessante kommerzielle aber auch Open-Source
Software zur Analyse von groRen Datenmengen entwickelt. In diesem Beitrag wird beispielhaft die
Open-Source-Visualisierungssoftware Gehpi zur Visualisierung von Netzwerkstrukturen im
Personenregister eines Urkundenbuchs verwendet. Prinzipiell ist dieser Ansatz auf weitere Editions-
und Regestenwerke Ubertragbar. Damit konnten die in den Registern abgelegten Informationen ber
den traditionellen Zugriff hinaus fur einen neuen Blick auf das Quellenmaterial nutzbar gemacht

werden.
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1 Am Anfang standen Youtube und Facebook

Anfang des Jahres 2014 sttberte ich an einem Wochenende auf Youtube nach
Visualisierungsmoglichkeiten fiir Netzwerkstrukturen. Dabei stieB ich auf ein Videotutorial® des
Youtube-Nutzers spaetzletube?, in welchem dieser die Visualisierung der Netzwerke seines
Facebook-Accounts mit der Opensource-Software Gephi® vorstellte.

(1111 Tube 8 gephi facebook

Facebook Netzwerk analysieren und visualisieren (Gephi Tutorial)

W0, spaetzletube

Abbildung 1: Youtube-Video von Spaetzletube (https://www.youtube.com/watch?v=N3yv5E-hjbc).

! https://www.youtube.com/watch?v=N3yv5E-hjbc abgerufen am 18.12.1014.
2 https://www.youtube.com/channel/UCLHGQJIALL6Bz93F6nYQeEg abgerufen am 18.12.2014.
® https://gephi.github.io abgerufen am 18.12.2014.
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Die Prasentation war sehr gut strukturiert und weckte mein Interesse. Leider besitze ich selbst
keinen Facebook-Account um die Visualisierungsmoglichkeiten an eigenen Daten auszuprobieren
und fragte eine Kollegin, ob Sie mir nicht ihre Facebookdaten zur Verfiigung stellen kdnnte. Sie war
einverstanden und wir analysierten ihre personlichen Facebooknetzwerke.

Abbildung 2: Das visualisierte Facebooknetzwerk meiner Kollegin.

Die Ergebnisse waren tberraschend klar, man konnte verschiedene Cluster klar voneinander
trennen, wie privater Freundeskreis, Kontakte an der Arbeit und Kontakte aus dem Sport.

2 Das kumulierte Register der Regesten Kaiser Friedrichs lll.

Gleichzeitig war ich im Rahmen meiner Arbeit bei den Regesta Imperii gerade an der Vorbereitung
der Internetbereitstellung der kumulierten Register der Regesten Kaiser Friedrichs I11. beteiligt.

2.1 Die ldee zur Visualisierung von Registerinformationen

Wahrend meiner Arbeiten am Register kam ich auf eine Idee:

Wiare es nicht denkbar, fiir zwei Personen, die gemeinsam in einem Regest genannt werden, eine
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Verbindung zu postulieren. Diese Verbindung ist zwar qualitativ schwach aber doch vorhanden und
ergibt sich aus den Angaben im Register. Spielt man diesen Gedanken fur das gesamte Register
durch, musste sich eine groRRe Zahl von 1zul-Beziehungen ergeben, wobei jede Beziehung
gleichzeitig mit einem Datum und einer Ortsangabe versehen ist, da sie die gemeinsame Nennung
in einem Regest reprasentiert und dieses Regest hat in der Regel ein Datum und einen
Ausstellungsort.

Wenn es also gelingen kdnnte, alle gemeinsamen Nennungen, die sich aus den Angaben in einem
Register ergeben computerlesbar aufzubereiten, sollte eine Visualisierung dieser Verkniipfungen
analog zu o.a. Facebook-Beispiel mdglich sein.

— Ulrich, Bote Kg. Friedrichs II1. 140

Volckamer, (Niimberger) Familie

- Berthold, Biirgermeister zu Nii
berg 139, 164, 35

— Franz 189

— Hans, Biirgermeis

T zu Niimberg

~ Hans, Sohn des Franz 189
~ Peter, Sohn, Bertholds, Biirgg

Niirnberg 350
— Sebald, Sohn d

— Stephan 189 ; 2
P — Sebald und Hans, Sohne des Franz Volckamer, mit den von ihrem Vater ererblen
Volkenstorff's. Volkersdorf Reichslehen, namentlich mit einem Hof zu Haimendorf (Heymendorf), einer Mihle
Volkersdorf (s6. Linz, Oberoster- bei Leinburg genannt Heylofmul und sechs Glitlein zu Leinburg (Leymburg) mit allen
o] N AT % =2 o Rasads Nutzen, Gilten und Zubehor, verleiht thm daran, was er nach Recht zu verleihen hat,
reich), (“'ml" (IL.) von ~, Rat Friedr. jedoch unbeschadet der Rechte von Kg. und Reich sowie anderer, und fordert ihn auf,
den gewdhnlichen Lehenseid bis sand Michels rag (September 29) vor Wemer von
Parsberg, Schultheiien zu Niirnberg, abzulegen. An montag nach sand Petges tag ad

1455 August 4, Wien 139

~ranz 189

Kg. F. beid Stephan Volckamer (Volkmeir) von Numberg als Lehenstriger fiir

vincula

KVr: AR d.r. Udalricus Waltzli. - KVv: Rra (Blanmitie); Steffan Volkmeir (fuf dem vor
2 (Emplingervermerk auf der Rickseite)

IVIAIDLIIAEL VUL L ap e deren Press); Leinpu

Papst, Papsttum 91, 395 Org. i/ STA Nurnberg (Sign. Kst Wimberg, Heilig

_ Legaten s. Carvajal, Kues Perg., rgfs S 11 in wachsfarbener Schuigl mit rotem S 16 riicks. cingedrickifin Ps

Parma (ltalien) s. Arcimboldis

Parsberg (nw. Regensburg, Bayern),
Herren von ~

- Christoph, Anwalt der Hzz. Al-
brecht (I11.) und Ludwig (IX.) von
Bayern 574

— Margarethe, Ehefrau Werners 141,
142

— Werner, SchultheiB zu Niirnberg
82,99-101, 141, 142, 188, 189, 309,
314, 345, 346, 350-352, 388, 389,

iliggeistspital Numberg, Urb/inden Ne. 295),

M. dic Belehnungen Hans Volckamers vy, 1443 bei CHMEL n. 1486 (nfch RR N fol. 183")
&) des Franz Volckamers 1444 Okiober 7 (Regd®RJIL H. 14 n. 284)

Abbildung 3: Die sich aus den Registerangaben ergebenden Beziehungen der in einem Regest genannten Personen.

Zur lllustration der Idee werden in der Abb. beispielhaft die sich aus Regest Nr. 189 des Heftes 19
der Regesten Kaiser Friedrichs I11. ergebenden Bieziehungen dargestellt. So sind in dem Regest
mehrere Mitglieder der Familie Volckamer genannt, von denen Stephan Volckammer als
Lehenstréger bestatigt wird. Anwesend war auch Werner von Parsberg, Schultheil? zu Nirnberg.
Ulrich Waeltzli, Mitarbeiter in der Kanzlei Friedrichs I11., wird im Kanzleivermerk genannt und
steht daher auf qualitativ gleicher Ebene wie die oben genannten Personen mit dem Regest in

5
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Verbindung. Und hier ist ein erster Hinweis in Hinblick auf die Qualitat der Daten nétig.
2.2 Die Qualitat der Netzwerkdaten

Man kann mit einiger Wahrscheinlichkeit davon ausgehen, dass sowohl die Mitglieder der Familie
\Volckamer als auch Werner von Parsberg in den regestierten Vorgang eingebunden und
maoglicherweise auch vor Ort waren. Der im Kanzleivermerk genannte Ulrich Waelzli war dagegen
mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht zugegen®, wiirde aber trotzdem in gleicher Weise mit dem
Regest in Verbindung gebracht, wie die anderen genannten Personen auch.

Zieht man daher Schliisse aus der Visualisierung, muss man sich immer bewusst sein, dass die
Qualitat der Verknipfungen im Netzwerk schwach ist. Im Gegensatz zu Auswertungen von Daten
sozialer Netzwerke haben wir keine erganzenden personlichen Informationen, welche die
Verknipfungen weiter gewichten kénnten. Andererseits liegen aber sehr viele Verkniipfungsdaten
vor, was wiederum trotzdem interessante Aussagen ermoglichen sollte.

2.3 Das Verweissystem des Registers

Eine zweite wichtige Einschrankung ergibt sich aus der Art der Verweise im Register. Flr die
Analyse von Netzwerken konnen nur Register verwendet werden, die auf Urkundennummern,
Regestennummern oder &hnliches verweisen, also auf Sinneinheiten. Wird dagegen auf
Seitenzahlen verwiesen, ist nicht sichergestellt, dass die Verweise sich auf die gleiche Sinneinheit
beziehen.

Am Ende der Analyse des Regests und der ihm zuordneten Registereintrdge steht eine Liste von
1zul-Beziehungen, die mit Netzwerkvisualisierungssoftware wie z.B. Gephi visualisiert werden
kann.

* Hinweise auf die Bedeutung eines Kanzleivermerks.
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3 Ein Beispiel

WUrkundenbudy

Klofterd AUrndbur
in ber Wetterau. %

Bearbeitet und Heraudgegeben
von

Ludwig Vaur,

Grofbergogl. Hefiifdem Nrdivar In dem Gebeimen Staatss und Haud-Ardive, erflem
Secretdr ded biorifden Bereins filr bad Grofiberjoatbum Hefien, ded Kdnlgl Preufifden
rolben Ndlerordend dritter Glafie, ded Grofiberjoql. Vadtiden Ordend vom Jdbringer
Cowen Mitter, Jubaber der Grofh. SAdfifden godenen GivifverdienfRmedaille am landed:
farbenen Baude ., mebrever gelebrien ®efelifdaften correjponditendem und
@hrenmitgliede.

Die ungedrundten Uefunbden ded 12ten, 13ften, Mten und 16ten Jahrbundertd
bed SKlofterd enthaltend,

e —— ——— G (5 C——

Darmftadt 1851,

Anf Koften und im BVerlag ded biftorifden Veveins fitr vas
@rofibergogthum Heffen.

Abbildung 4: Arnsburger Urkundenbuch



Zitation:
Andras Kuczera: Digitale Farbenspiele oder nutzliches Werkzeug — Visualisierung von Netzwerken
aus den Registern von Editions- und Regestenwerken, in: Mittelalter. Interdisziplinare Forschung
und Rezeptionsgeschichte, 8. Januar 2015, http://mittelalter.nypotheses.org/5089 (ISSN 2197-

6120).

3.1 Das Personenregister im Arnsburger Urkundenbuch

Die im vorherigen Abschnitt vorgestellte Idee diskutierte ich im folgenden mit vielen Kolleginnen
und Kollegen und die meisten fanden den Ansatz sehr interessant, aber leider fand sich keiner, der
ihn an einem Beispiel hatte umsetzen kdnnen. Daher fasste ich den Entschluss, die Idee selbst
modellhaft an einem Uberschaubaren Datenbestand auszuprobieren. Meine Wahl fiel auf das
Register des vom Darmstadter Archivar Ludwig Baur bearbeiteten Urkundenbuchs des Klosters
Arnsburg in der Wetterau®, welches Mitte des 19. Jahrhunderts in drei Teilbanden erschienen ist.
Das Urkundenbuch enth&lt im dritten Teil ein Personen- und ein Ortsregister, wobei hier nur das
Personenregister verwendet wurde, da es vor allem um Personennetzwerke gehen soll. Als Scan
wurde die Version von Google-Books verwendet, deren Bildqualitat fir die Retrodigitalisierung
ausreichend schien.

Regifter, a6d

Carben, Wigand (1388, 1403).1087.
1142.
Rupracht (1403) 1142.
Karle v. (1449)ss.

Hermann, arm. de, ux. Cathe-
rine v. Vilwyl (1478) R03.
Carlismunt (Calsm., Kalsm.), Hen-

ricus de (1260) 1214.

Dimar m. de (1260) 1214.

Fridericus m. de et fil. ¢j. Fri-
dericus (1263) 99.

Cuno et Dymar castr. de (1273)
139.

Erwinus dict. aduocat., mil. de
(1275) 148.

Dimar m. de (1275. 1280) 1222.
1280.

Cleen. (Clejm, - Clen, Kleen), Con-
rad m. de (1260. 1279, 1282,
1289, 1292. 1295. 1297, 1315)
157. 173. 190. 223. 239.- 245.
247. 270. 435. 1228. Ux. Ir-
llnengarde (1279. -1282) 173.
90. ;

Gerl6acus m. de (1277.1316) 157.
467.

Wenzelo m. de (1297. 13810.
1318) 391. 395. 488. 1228.

i Wernhere m. de, ux, Gelle (1310)
383.

Rudolf de (1315) 435. ’

Johannes m. de (1318, 1346)
488. 733.

1 Wenzele v. (1361. 1368) 884. 970.

Abbildung 5: Ausschnitt aus dem Personenregister des Arnsburger Urkundenbuches

Im ersten Schritt wurde die PDF-Version des Registers mit Hilfe der OCR-Software Abby-
Finereader in eine Textdatei umgewandelt und anschlieRend nachbearbeitet und korrigiert, bis dann
schlielich eine Textdatei des Registers zur Verfiigung stand, die vom Layout her dem Original
entsprach.

® Urkundenbuch des Klosters Arnsburg in der Wetterau. Baur, Ludwig [Bearb.]. Baur, Ludwig [Hrsg.]. - Darmstadt
(1849 - 1851)
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, ORTSREGISTER.

.t

Abrachtshusin 604. Badenheim, Badinh. 311. 1025.
Acarben, Akarbe 61. 65. 1154. Baetlunhusen 515. .-l

1179. s. Ocarben. : . L
B hinde 551. Beldcrsheini,
Adesbach (pach, Adyrspach) 183. B:l)(fi[inril.,“]s;e]izl-:h_, eldershetnl

687. 1106. Acruflele, Akruftele

Bellersh. 183.146.149, 153. 156. -
53, 449, 477, 479 169, 886, 488. 489, 430, 467.
- 410, 443, 949, 477, 479. 709, 808. 885. 868. 884 Note.
670. 1111. 1813. 1883. Alban, St.
monast, in Mogunt, 834 943.1118.1148.1134.1183.1805.
880. Aldenkirchen 458. Benstad (t) 890. 1064. Bergen,
Bergin 51. 61. 65. 110.
Aldenbuchsecke 786, 113. 446. 447, 583. 688. 785
Aldinbuckinheim 678, * Aldinburg, - . . . .
Aldenb. (mon.) 489. 670. Note. 733. 819. 841. 958. 1015.
685. 787. 790. 948, 984. 1088. 1031. Bergheim 804. 883. 485.
114». Aldinburg (castr.) 1. Berghusen 1045. Berinburnin 461.

Abbildung 6: Ausschnitt aus dem Ergebnis der Digitalisierung des Registers mit Finereader.

3.2 Vom Text zur Tabelle

Mit Hilfe eines Kollegen® gelang es, den Volltext des digitalisierten Registers in eine strukturierte
Form zu bringen, die dann die Weiterverarbeitung in eine Tabelle ermdglichte.

Acarben
Cunrad m. de, ux. Evfemia (1243) 34.

Wigand, ux. Guda (1254. 1303. 1304) 1277. 319. 329.
Adisbach

Conegundis de (1300) 288.

Agenowe
R. de (1252) 60.
Albach
Sibodo et Hartmud de (1283) 28. 195.
Albestat
Cunrad, Volrad m., Herm. fr. de (1244, 1247) 37. &51.
Aldenbusecho
Dairmo, Harlopp de (1218) 7.
Aldendorf

Henricus m. de Caczincllinbogen, ux. Lucard fil. Wernh. de Beldersh. (1303) 315.
Aldenstad

Wigand de (1297) 1828.

Abbildung 7: Strukturierte Textdaten des Registers (beispielhafter Ausschitt).

® Meinem Kollegen Hans-Werner Bartz aus Mainz méchte ich an dieser Stelle ganz herzlich fiir die Unterstiitzung bei
diesem Projekt danken.



Zitation:
Andras Kuczera: Digitale Farbenspiele oder nutzliches Werkzeug — Visualisierung von Netzwerken
aus den Registern von Editions- und Regestenwerken, in: Mittelalter. Interdisziplinare Forschung
und Rezeptionsgeschichte, 8. Januar 2015, http://mittelalter.nypotheses.org/5089 (ISSN 2197-

6120).

120 |IDD067 MO127 Bellersheim de, frat, Cungnis (1357. 1358, 138 884
ID00GS |NO128 Bellersheim 1354, 1355 K 796
122 |IDO0GE MNO129 Bellersheim Cuno Colbendensei m. de, Ux, Alheid (1352, 1354, 1355 K 813"
123 |IDODGE MO130 Bellersheim Cunao Colbendensei m. de, ux. Alheid (1352 1354 1355 820
124 |ID00GE MO131 Bellersheim Cuno Colbendensei m. de, ux_ Alheid (1352 1354 1355 824
125 |IDO0GE MO132 Bellersheim Cuno Colbendensei m. de, ux, Alheid (1352, 1354, 1355 K 649
126 [ID00GE MO133 Bellersheim Cuno Colbendensei m. de, Ux, Alheid (1352, 1354, 1355 K 855
127 |IDO0GE MO134 Bellersheim Cunao Colbendensei m. de, ux_ Alheid (1352 1354 1355 K 932
128 |ID00GE MO135 Bellersheim Cuno Colbendensei m. de, ux, Alheid (1352, 1354, 1355 K 943
129 |IDO0GE MOL36 Bellersheim Cuno Colbendensei m. de, ux, Alheid (1352, 1354, 1355 K 851
130 |ID00GE MO137 Bellersheim Cuno Colbendensei m. de, Ux. Alheid (1352, 1354, 1355 K 883
131 |IDO0DGS MO138 Bellersheim Heinrich Kolhendensel m. de, ux. Lukarde {1350. 1352. ¥ 766
132 |ID00ES MO139 Bellersheim Heinrich Kolhendensel m. de, ux. Lukarde {1350. 1352. ¥ 796
133 |IDO0GS MO140 Bellersheim Heinrich Kolbendensel m. de, ux. Lukarde {1350. 1352. W 813
134 |IDO0GS MO141l Bellersheim Heinrich Kolbendensel m. de, ux. Lukarde {1350. 1352. W 1062
135 |IDDOG9 MO142 Bellersheim Heinrich Kolbendensel m. de, ux. Lukarde (1350. 1352. ¥ 1094

Abbildung 8: Das digitalisierte Register des Urkundenbuchs im Tabellenformat.

In der Tabelle wird beispielhaft der Abschnitt des Registers um den Eintrag des Ritters Cuno
Colbendensel aus Bellersheim und seiner Frau Alheid gezeigt. Es ist zu erkennen, dass zu jeder
Urkundennummer im Register eine Tabellenzeile erstellt wurde. Jede Tabellenzeile in dieser Dateli
représentiert also die Nennung einer Person in einer Urkunde des Urkundenbuchs.
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138 [ID0071 NO146 Bellersheim Hartmud Colbendensel m. de, frater Phil. (1351. 1371 1% 782 = = * = Ee i e
139 [ID0072 NO148 Bgliersheim Philipp de (1366) 942
140 |ID0073 NO149 Bgllersheim Johann, arm. de, trater Petri et Crafto, ux. Dylege (1342» 706
141 D0073 NO150 Bellersheim Johann_arm_ de. trater Petri et Crafto ux. Dvieae (1342% 749

Abbildung 9: Schaubild zur Erstellung der Tabellenform des Registers aus den Eintrégen in der gedruckten Fassung.

Die Darstellung der Registerinformationen in Tabellenform erlaubt es durch Sortierung nach
Urkundennummern in kiirzester Zeit, alle in einer Urkunde genannten Personen aufzulisten.

10



Zitation:
Andras Kuczera: Digitale Farbenspiele oder nutzliches Werkzeug — Visualisierung von Netzwerken
aus den Registern von Editions- und Regestenwerken, in: Mittelalter. Interdisziplinare Forschung
und Rezeptionsgeschichte, 8. Januar 2015, http://mittelalter.nypotheses.org/5089 (ISSN 2197-

6120).

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fenster Hilfe

5B EOENOR S - 59 =

@ [Liberation Sans v [10 v | a a B = = = % % TR
IA2044:E204? v E p— IIDOOGB
2038 |IDD265 NO557 Byenheim (Bienh , Bige# Conrad m. de (1352) 789
2039 |IDO703 |M1422 Hanau (Haun. , Hagen., FHenkelo m., ux. Lukardis (1358) 789
2040 |ID0833 N1653 Hug Mengotus arm. (1352) 789
2041 |ID0939 N1812 Laubach (pach) Tammo, R. v. (1352) 791
2042 [ID0362 NO767 Creyenfelt Volmar v., ux, Gele (1352) 793
2043 |ID0851 MI1682 |senburg (Ysenh.) Heinrich, Herr z. Budingen, ux. Alheid (1352. 1362. 1363) 793
ID00Ge JN0128 Bellersheim Cung Colbendensei m. de, ux, Alheid (1352. 1354, 1355 ¥ 796
IDO0GY NO139 Bellersheim Heinrich Kolbendensel m. de, ux. Lukarde (1350, 1352, ¥ 796
ID0435 MOS11 Drahe (Trohe) Johann, R. v (1352) 796
ID0545 |M1096 Falkenstein (Valk, Philipp 1., d. &lt, (1353. 1355, 1356. 1360. 1370. 1371, 796
2048 |ID1335 N2531 Russe (Ruzere, Ruzso, PEchart, arm. (1352) 796
2049 [ID0523 N1060 Eringishusin Conrad R. v, ux. Gele v. Langte (1358. 1359) 797
2050 [ID1081 N2053 Meunen Henrich R. [1352) 797

Abbildung 10: Nach Sortierung der Urkundennummern erh&lt man alle in der Urkunden 796 vorkommenden Personen

In der Abbildung werden nach Sortierung der Urkundennummern alle in Urkunde 796 im Register
genannten Personen sichtbar. Selbstverstandlich kénnte man mit dem Durchlesen der Urkunden
zum gleichen Ergebnis kommen, ggf. hatte man sogar einen besseren Uberblick zu den Inhalten von
Urkunde 796. Der Vorteil der Tabellenform ist aber, dass sie computerlesbar ist und mit
entsprechenden Programmen alle Verknupfungen gemeinsam sichtbar gemacht werden kénnen.

Mit der Tabelle liegen nun die notwendigen Informationen des Registers computerlesbar vor.

4 Visualisierung des Registers mit Gephi

4.1 Umwandlung der Daten in gexf-Format

\or der Visualisierung des Registers mit Gephi missen die Daten noch in das Gephi-xml-Format
gexf’ umgewandelt werden®. Zunachst wird hierfiir eine Liste aller im Register vorkommenden
Personen erstellt. Sie finden sich im ersten Teil der xml-Datei. Die Eintrédge zu den einzelnen

"\Vgl. http://gexf.net/format/. Eine Einfilhrung in gexf findet sich unter: http:/gexf.net/1.2draft/gexf-12draft-primer.pdf.
8 Fir die Unterstiitzung bei der Umwandlung der Textdatei in das gexf-Format méchte ich mich bei meinem Kollegen
Ulli Meybohm herzlich bedanken.
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Personen werden in Gephi als nodes bezeichnet.

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

_| E3G6ffnen v & Speichern | & oo TQ&Z

|9 arnsburg-graph.xml

?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>

zgexf>
<meta lastmodifieddate="2014-08-03">
< tor=Regesta Imperii, Source-Data-Editor: Andreas Kuczera, GEFX-Graph-Writer-Software by ULli Meybohm</creator=
<description=Personenralationen basierend auf Regesten-Texten</description=
<keywords=Regesta Imperii</keywords=
=/meta=

<graph mode="dynamic" defaultedgetype="undirected" timeformat="date">
<attributes class="edge">
<attribute id="0" title="Document.ID" type="integer"/=
<attribute id="1" title="Place.Name" type="integer"/>
</attributes=>

<nodes>

<node id="0" label=" (Aslar) Wigand de (1315. 1316)"/>

<node id " label="A. comes de (1252)"/>

relicta Joannis m. Schelm de (1315)"/=

" label="Adolf de, fi
" label="Adolf m. de (12
" Llabel="Adolf m. in
<node id="9" , gen. Ruhe (1359)
<node ic Ty
<node 1d
<node
<node id
<node ic
<node id
<node
<node id
<node ic
<node
=node
<node
<node ic

, ux. Sophya (1317)"/>

Albert, comes de (1275)"/>

Abbildung 11: Liste aller im Register vorkommenden Eintrége, in Gephi als nodes bezeichnet.

Im zweiten Abschnitt der Datei befinden sich dann alle Verbindungen (edges) zwischen Personen
(nodes), die sich aus der gemeinsamen Nennung in einer Urkunde ergeben.
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Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

| B3 0ffnen v & speichern | 56 Q&

| arnsburg-graph.xml
<node id="156R" label="Zablo m. de, ux. Gertrudis (1320)"/>
<node id="1583" label=""/>

Jom e a= target= start="1174-01-01" end= 4-01-01
<for>0</for>
<value>l</value>
</attvalue>
for=
Minzenberg a) dom. de</value>
i Dreyse, Trais I ta 5 I 1 nd
Lie
<forsl</fors
<value=Dreise (Dreyse, Trais)</value=>
</attvalue>
= 1. 'Lll'.“—
=/edge=
<edge id="3" labe Drey Trai ] = ta t= tart="11 1-01 d=
<attvaluess
<att
value>
</attvalue=
<attvalue>
<f </for>

<value=Dreise (Drevse. Trais)</value>

Abbildung 12: Abschnitt der XML-Datei, in der die Edges festgelegt werden.

In der Abbildung wird beispielsweise eine Verbindung zwischen der Person (node) mit der ID 16
und der Person (node) mit der ID 95 hergestellt. Hinzu kommen noch Angaben zum Ort (Dreise ...)
und zum Datum (1198-01-01), die sich jeweils aus den Angaben der Urkunde ergeben®.

4.2 Offnen der gexf-Datei in Gehpi

Nach der Installation von Gephi kdnnen Sie die Datei nun 6ffnen. Die Prasentation mit Gephi habe
ich auch auf Youtube als Video-Tutorial abgelegt:

° Bei Dreise handelt es sich um den Ausstellungsort, das im Urkundenbuch genannte Datum 1198 wurde auf 1174-01-01

normalisiert.
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https://www.youtube.com/watch?v=0ZD6GwedbtY

Die Software Gephi ist Open-Source und unter www.gephi.org fur die Betriebssysteme Windows,
MacOS und Linux erhaltlich™.

| NoN Gephi 0.8.2 - AUB-Register mit Timeline.gephi
™
| 9 Overview | | || Datalaboratory | | = Preview |
N
Partition ) | Graph T | Context | =)
Nodes | Ed G2 Draggin g Hierarch es: 1h04
es | Edges i 99ing " | Edges: 5607 G
| k Statistics |Fi|ters 5)
Reset | P
| Library
ey ]
| | b O Atributes
p » 1 Dynamic
? o . » 1 Edges
Ih = [» Apply g
I » O Operator
Layout | = > . Topology
o L1 Saved queries

| ---Choose a layout

o

<Keine Eigenschaften>

¥ presets... | Reset

| T O e

T |

7 Queries
» ¥ Dynamic Range

[ Select H [> Filter J

&5 Enable Timeline

' Workspace 0 | 4 | »

Abbildung 13: Gephi nach dem Offnen der gexf-Datei. In der Mitte die noch unbearbeitete Visualisierung des Registernetzwerkes.

19 Nahere Informationen zur Installation von Gephi finden Sie hier: https://gephi.github.io/users/install/
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Graph L 0 Context
7 "Nodes: 1

Edges: 5

e
Statistics

| Reset |

Library
Attri
Dyn:i
Edge
Ope
Top!
Save

wpply |

vyVYyVvYYvYY

A Queries

Y'I» ¥ Dyn:

Abbildung 14: Ansicht auf einen Ausschnitt des Punktequadrats. Jeder Punkt symbolisiert jeweils ein Lemma aus dem Register, jede
Linie jeweils eine gemeinsame Nennung von zwei Lemmata in einer Urkunde.

Nach dem Offnen in Gephi sieht man im mittleren Fenster ein Quadrat, das zunachst die
Visualisierung unseres Registernetzwerkes darstellt.

Zoomt man mit dem Mausrad in das Quadrat™, werden die einzelnen Punkte mit den Verkiipfungen
sichtbar. Jeder Punkt (Node) symbolisiert jeweils ein Lemma aus dem Register, jede Linie (Edge)
jeweils eine gemeinsame Nennung von zwei Lemmata in einer Urkunde.

4.3 Das Data Laboratory

Wahlt man im oberen Bereich des Programmfensters den Reiter Data Laboratory aus, erscheinen
die der Netzwerkvisualisierung zu Grunde liegenden Daten. Unter Nodes erkennen wir unsere
Personen aus dem Register wieder. Den ersten Eintrag mit der 1D 0 bildet z.B. Wigand von Aslar.

1 Unter Windows kann man mit dem Mausrad in den Wiirfel zoomen, bei MacOS mit zwei Fingern {iber das Mousepad

streichen.
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®_® Gephi 0.8.2 - AUB-Register mit Timeline.gephi

| @ Overview | | || Datalaboratory | | =] Praview | \{

Nodes | Edges | = Con'l"lgurationl | £ Add node | (+) Add edge | ﬂSEarcthEplace ||5_L_ Import Spreadsheet | =7 Export table | %
Nodes Id Label
(Aslar) Wigand de (1315. 1316) 0 (Aslar) Wigand de (1315. 1316)
A. comes de (1252) 1 A comesde (1252)
Adelheid, relicta Joannis m. Schelm de (1315) 2  Adelheid, relicta Joannis m. Schelm de (1315)
Adolf (1381) 3 Adolf (1381)
Adolf (1400) 4 Adolf (1400)
Adolf de (1242) 5 Adolf de (1242)
Adolf de, fil. m. Wideroldi (1275) 6  Adolf de, fil. m. Wideroldi (1275)
Adolf m. de (1260. 1265. 1276. 1282. 1291. 1293. 1295. 17  Adolf m. de (1260. 1265. 1276. 1282. 1291. 1293. 12
Adolf m. in Buchesecke (1246) 8 Adolf m. in Buchesecke (1246)
Adolf, gen. Ruhe (13589) 5. Milchling. 9  Adolf, gen. Ruhe (1359) 5. Milchling.
Adolf, Ruve Edelk., ux. Else (1403) 10 Adolf, Ruve Edelk., ux. Else (1403)
Adolf, Ruwe, E. v. (1398) 11 Adolf, Ruwe, E. v. (1398)
Agnes (1369) 12 Agnes (1369)
Agnese (1371) 13 Agnese (1371)
(i) o il il (i i i
Add Merge Delete Clear Copy data to Fill column Duplicate
column columns column column ~ | other column v | with avalue ~ column ~

Abbildung 15: Das Data Laboratory bietet in Gephi Zugriff auf die Datengrundlage. Hier werden die Nodes angezeigt.

Unter dem Reiter Edges werden die Verknlpfungdaten (Edges) angezeigt. Der erste Edge verweist
auf eine gemeinsame Nennung von Wigand von Aslar (mit der 1D 0) und Adelheid, der Witwe des
Ritters Johann von Schelm (mit der ID 2), der zweite Eintrag verweist auch von Wigand von Aslar
auf einen Wigand mit der 1D 1456 usw. Im Datenlabor hat man also Zugriff auf alle der
Visualisierung zu Grunde liegenden Daten.
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e0Ce Gephi 0.8.2 - AUB-Register mit Timeline.gephi

| ey Overview | | 7| DataLaboratory | | =] Preview |
Modes | Edges | | & !‘.‘nnﬁgurﬂtiﬂnl | €9 Add node I (+) Add edge | ﬂ-SearchmEpla{E | 2 import
Source Target Type Id Label Weight Daoc
0 - (Aslar)... 2 - Adelheid... Undirected 4341 #447: Bergen 1

0 - (Aslar)... 1456 - Wiga... Undirected 4340 #441: Asselar 1

1 - A. comes... 65 - B. com... Undirected 1546 #B0: Nassau... 1

1 - A. comes... 105 - C. co... Undirected 1547 #B60: Nassau... 1

1- A comes... 487 - G. et... Undirected 1548 #B60: Nassau... 1

1 - A comes... 645 - H. co... Undirected 1549 #B60: Nassau... 1

1 - A. comes... 647 - H., co... Undirected 1550 #B0: Nassau... 1

1 - A comes... 1174 - R. d... Undirected 1551 #B60: Nassau... 1
1-A comes... 1321 - Ulric... Undirected 1552 #B60: Nassau... 1
1-A comes... 1339 - W, et... Undirected 1553 #B60: Nassau... 1

Abbildung 16: Unter Edges werden alle Verkipfungen zwischen den Nodes aufgelistet
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®_® Gephi 0.8.2 - AUB-Register mit Timeline.gephi
| g Owverview | | | | Datalaboratory | | =] Preview |
Nodes | Edges & 'E.,"} Dragging @ Hierarchy
| i
e
7
4 y > | s
= = W
Layout | &
rd
| ForceAtlas 2 = /
(1] [> Run al >
LinLog mode | |
Prevent Qverl || [ o
Edge Weight 1.0 s
¥ Tuning B
Scaling 10.0 O _ '
Stronger Gray | | size
— H 1 N A %
ForceAtlas 2 N
A

Abbildung 17: Die Nodes und Edges nach der Anwendung des Layouts ForceAtlas?2.

4.4 Auswahl des Layout: ForceAtlas2

Kehren wir zum Quadrat zurlick, der nun bearbeitet werden soll. Auf der linken Seite des
Programmfensters kénnen im Fenster Layout verschiedene Layouts fur die weitere Bearbeitung der
Daten ausgewahlt werden. In unserem Beispiel wenden wir nun das Layout ForceAtlas2 an. Nach
kurzer Zeit hat sich unser Quadrat auseinandergezogen und es werden verschiedene Zentren bzw.
Gruppen von Nodes sichtbar. In den folgenden Abschnitten werden noch weitere Funktionen
erlautert, mit denen charakteristische Merkmale der Daten sichtbar gemacht werden kénnen.
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4.5 Modularity

Abbildung 18: Mit der Funktion Modularity farbig markierte Gruppen im Netzwerk.

Die verschiedenen Gruppen des Netzwerks lassen sich mit weiteren Funktionen aus der Cluster
Analyse besser sichtbar machen. Hierfir wahlt man am rechten Rand unter Statistics die Funktion
Modularity aus, mit der dann die einzelnen Gruppen farbig gekennzeichnet werden.

4.6 Degree Range

Unter dem Reiter Filters am rechten Bildrand gibt es noch weitere Analysemoglichkeiten. Unter
dem Punkt Topology befindet sich der Unterpunkt Degree Range. Mit diesem kann man auswahlen,
wieviele Verkniipfungen eine Node haben muss, damit sie noch angezeigt wird. Fir unser Beispiel
haben wir die alle Nodes ausgeblendet, die 42 oder weniger Verknlpfungen haben.
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Abbildung 19: Netzwerk ohne Filter

Edges: 64 (1,14% V...
Undirected Graph
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Abbildung 20: Netzwerk mit Degree-Range-Filter
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In der oberen Abbildung (Abb. 19) wird das gesamte Netzwerk abgebildet, im rechten Bild (Abb.
20) nur noch jene Nodes, die 43 oder mehr Verkniipfungen haben. Zu diesen ,,wichtigen* Nodes
lassen sich auch die Namen einblenden.

Edges: 64 (1,14% V...

Wiga€rd m. de (1248, 1245. 1252, 1253) Undirected Graph

Statistics | Filters |
Wernherus Groppo jun. de, fil. i (12480 1247. 1248. 1260. 1274. 1275. 12 Reset| |_{ I—‘f | A |

281. 1282. 1283. 1287. 1289.
gﬁ"‘ mercho (Embrico, Em

[400. 1271. 1274, 1281. 1283. 1
¥61. 1262)

Library

1 Attributes

. Dynamic

Edges

1 Operator

. Topology

Degree Range

Ego Network
Giant Component
In Degree Range
K-core

Mutual Degree Rar
MNeighbors Network

Mr Nanraa BRanna

4v‘rvv|
[

261, 1262, 1265. 1269. 1

Conrad m. de (1260. 1279. 1282. 1289. 1292. 1295.1297. 4

-

# o= o= =] =] = = =]

Heinricus de (1278. 1287. 1292. 1304. t307% A ®eldJh, ux. Hade{ T Queries

b Dearee Ranae
Degree Range Settings
|
i a

43 88

Abbildung 21: Eingeblendete Namen der gefilterten Nodes.
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Wechselt man von dieser Ansicht ins Datenlabor, werden dort nur noch jene Nodes angezeigt, die in
der Auswahl vorher sichtbar waren.

| H Overview | | | | Datalaboratory | | =] Preview
| Nodes | Edges i Configuration | | G2 Add node | () Add edge ﬂ Search/Replace | 2
Nodes Id
Adolf m. de (1260. 1265. 1276. 1282. 1291. 1293. 1295. 1296) 7
Anselm de (1333, 1245, 1347, 1258. 1361) 36
Conrad (Cuno) Colbendensei m. de (frat. Wernh.) (1248, 1252. 1253. 1258.120
Conrad m. de (1243, 1271. 1274) 148
Conrad m. de (1260. 1279. 1282. 1289. 1292. 1295. 1297. 1315) 149
Cune Il. (1220. 1232. 1239. 1243) 231

Cuno mil. de Gyzin, ux. Hadewig (1265. 1275. 1295. 1303. 1310. 1311. 1 234
Emmercho (Embrico, Emmerich) m. de (1260. 1270. 1271. 1275. 1278. 12404

Hazechinus (1232, 1238. 1242. 1243, 1248, 1252. 1259. 1265) 696
Heinricus de (1278. 1287, 1292, 1304, 1307. 1310. 1311) 763
Henricus m. (1353, 1253, 1274. 1389. 1393, 1397) 839
Jungo {Juvenis) de (1295. 1304. 1305. 1308, 1310. 1312. 1316. 1317. 13 103!
Marquard de (1232. 1243, 1247, 1265. 1271) 11
Wernerus de (1238. 1239, 1243, 1245, 1247, 1248, 1249) 137

Wernher |., ux. Mechtilde (1261, 1266. 1268. 1269. 1270. 1271. 1274, 12139
Wernher m. de (1232, 1239. 1242, 1243, 1245. 1247. 1252. 1258. 1259 139!
Wernherus Groppo jun. de, fil. Conradi (1244. - 1247. 1248. 1260. 1274. 141.
Wernherus m. de (1271. 1274, 1277. 1281. 1282. 1283, 1287. 1285, 12¢!141!

Abbildung 22: Blick ins Datenlabor. Hier werden nur noch jene Nodes angezeigt, die vorher in der Auwahl sichtbar waren.

4.7 Timeline

Abschlielend soll noch die Verwendung der Timeline in Gephi erlautert werden. Die
Datengrundlage unserer Visualisierung bilden zum einen die aus dem Register extrahierten
Personen (Nodes) und die aus den Urkundenangaben im Register gewonnen Verkiipfungen (Edges).
Jede Verkupfung zwischen zwei Personen geht also auf die gemeinsame Zuordnung zu einer
Urkunde zuriick. Die Urkunde selbst hat in der Regel einen Ausstellungsort und ein Datum. Genau
diese Angaben kann man den Verknipfungen zuordnen, so dass sie sowohl raumlich als auch
zeitlich eingeordnet werden konnen. Hier soll nur auf die zeitliche Einordnung eingegangen
werden.
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Aktiviert man am unteren Ende des Programmfensters in Gephi die Timeline kann ein bestimmter
Zeitintervall fir die Anzeige ausgewéhlt werden.
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Abbildung 23: Gephi mit aktivierter Timeline.

In der Abbildung ist zu erkennen, dass die Daten insgesamt einen Zeitraum vom 31.12.1173 bis
zum 25.10.1478 umfassen. Zunéchst sind alle Jahre ausgewéhlt, so dass alles angezeigt wird.
Schrankt man die Auswahl mit Hilfe des Zeitbalkens am unteren Fensterrand jedoch ein, werden
nur noch jene Edges angezeigt, deren Datumsangabe innerhalb des ausgewahlten Intervalls liegen.
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End: 1478-10-25

Abbildung 24: Gephi Timeline mit Auswahl von ca. 50 Jahren.

Je nach Fragestellungen lassen sich hier also Netzwerkstrukturen fur bestimmte Zeitradume
visualisieren. Es ist auch moglich, ein ausgewéhltes Zeitintervall iber den gesamten Zeitraum quasi
filmartig ablaufen zu lassen, jedoch l&sst sich dieses Feature hier im gedruckten Werk nicht
darstellen®?.

12 \Wie bereits oben erwihnt kénnen Sie sich die Gehpi-Prasentation auch auf Youtube unter

https://www.youtube.com/watch?v=0ZD6GwedbtY ansehen.
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5 Zusammenfassung

In diesem Aufsatz wurde gezeigt, wie man Informationen aus dem Register eines gedruckten
Urkundenbuchs aus der Mitte des 19. Jahrhunderts mit Software zur Netzwerkanalyse visualisieren
und untersuchen kann. Der Aufsatz schildert nur erste Schritte, verdeutlicht aber, dass es sich um
einen interessanten Ansatz handelt. Die meisten Editions- und Regestenwerke besitzen Register, die
mit vertretbarem Aufwand computerlesbar und der Netzwerkanalyse zugénglich gemacht werden
koénnen. Damit bieten sie eine neue Sicht auf das zu Grunde liegende Quellenmaterial, er6ffnen
neue Forschungsperspektiven und fuhren auch zu neuen Erkenntnissen, die vorher nicht sichtbar
waren. Der hier geschilderte Ansatz fiihrt jedoch nicht zu einer ,,Antwort-Maschine®, die dem
Historiker die Arbeit abnimmt. Vielmehr kdnnen sich dem geschulten Auge in den Visualisierungen
neue Interpretationsmoglichkeiten des Quellenmaterials bieten, die den Blick auf interessante
Zusammenhénge in den Quellen lenken, welche vorher einfach auf Grund der Datenmasse nicht
sichtbar gemacht werden konnten.
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